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Jaki wplyw ma Europejski Zielony Lad na sektor energetyczny w Polsce?

W jaki sposéb powinno wygladaé przeprowadzenie zielonej transformacji w
Polsce?

Czy dzialania podejmowane w polskim sektorze energetycznym zmierzaja w >
kierunku zielonej transformacji?

Jakie moga by¢ spoleczne i ekonomiczne skutki zielonej transformacji?




Polityka klimatyczno-energetyczna UE

*  Polityka srodowiskowa i klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej od ponad 3 dekad wptywa
na ksztatt i funkcjonowanie polskiej gospodarki, w tym w szczeg6lnosci na sektor energetyczny.

*  Propozycje KE sformutowane w strategii Europejskiego Zielonego tadu z grudnia 2019 r i w
Pakiecie Fit for 55 z lipca 2021 r., jezeli zostang przyjete w zalozonym ksztalcie, jeszcze ten wptyw
zwieksza.

« Ale w Polsce i tak konieczna jest gleboka, wrecz strukturalna transformacja podejscia do
wykorzystywania energii i bezpieczeristwa energetycznego w calej gospodarce, niezaleznie od
tego, czy chcielibyémy, czy tez nie przyjac unijne propozycje.

* Jezeli tego wyzwania nie podejmiemy grozi nam znalezienie si¢ na uboczu globalnego
gospodarczego mainstream’u, powigzane =z dramatycznym spadkiem atrakcyjnosci
inwestycyjnej i konkurencyjnosci w wymianie miedzynarodowej.
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EGD i Fit for 55 - gloéwne cele i zalozenia wg stanu na 14.07.2021

*  Osiagniecie tzw. neutralnosci klimatycznej najp6Zniej w 2050 r.;

*  Ograniczenie zuzycia energii pierwotnej i finalnej co najmniej o 1/3 w latach 2005-2030, stuzace
nie tylko zmniejszeniu presji na Srodowisko, ale takze uniezaleznieniu si¢ od importu energii do
UE - Polska zaktada 23% redukgji, ale nie w stosunku do faktycznego zuzycia, tylko do prognozy
KE na rok 2030 (z 2007 1);

*  Zwiekszenie udzialu oze do 32% w konsumpcji finalnej - Polska deklaruje 23%;

¢ Redukcja do 2030 r. emisji GHG o0 55% w poréwnaniu do 1990 r. - Polska deklaruje 30%;
¢ Odwrocenie trendu spadku réznorodnosci biologicznej;

«  Zakaz rejestracji nowych samochodéw innych niz elektryczne od 2035 r.;

« ,Elektryfikacja” calej gospodarki, prowadzaca do zastapienia paliw kopalnych, wszedzie tam
gdzie to bedzie mozliwe, a zwlaszcza we wszystkich sektorach transportu, przez energie
elektryczng wytwarzana w odnawialnych Zrédel energii;




Trudne do podwazenia aksjomaty

Nie ulega watpliwosci, ze:

Q
Q
Q

zmiany klimatu stymulowane przez czlowieka przyspieszaja i generuja coraz wieksze ryzyka

zasoby paliw kopalnych sa ograniczone i kiedy$ si¢ wyczerpia

kryzys energetyczny, a w §lad za nim finansowy, gospodarczy, spoleczny, a moze takze

militarny, moze jednak nadejs¢ wczesniej i wbrew uspokajajacym opiniom nie wéwczas, gdy

wypompowana zostanie ostatnia kropla ropy, ale gdy:

= ,wielkoé¢ jej wydobycia przestanie nadazac za popytem” (David Goodstein, Out of gas. The
End of the Age of Oil)

=  albo gdy gléwni dostawcy no$nikéw energii dostrzegg w tym jakis swéj interes polityczny

bezpieczenstwo dostaw energii ma obecnie kluczowe znaczenie dla funkcjonowania

gospodarki europejskiej - nie chcemy uzalezniaé bezpieczeristwa naszej gospodarki od

kryzysoéw, albo kaprysow innych krajow;

perturbacje na rynku energii zawsze generuja powazne ryzyka i problemy dla kazdej

organizacji - gospodarczej czy publicznej - i dla kazdego konsumenta




Co sklania do myslenia o potrzebie transformacji energetycznej?

»~Klasyczna” energetyka wielkoskalowa (WEK), uksztaltowana w zhierarchizowanym
spoleczenstwie przemystowym,
— zbyt wolno adaptuje sie do kolejnych faz przemian spoleczno-ekonomicznych,
— maleje jej zdolnosé do zapewniania bezpieczeistwa energetycznego w dynamicznie zmieniajacym sie
otoczeniu,
w duzym stopniu przyczyniajac sie do narastania kryzysu zaufania spoleczefistwa do systemow,
ktore przestaly sie sprawdzaé¢ w zaspokajaniu potrzeb;

Efektywnos¢ energetyczna i rosnace koszty zmienne rujnuja klasyczne modele finansowania WEK;
Rosna ryzyka (i koszty) dystrybucji ,wyczerpywalnych” no$nikéw energii;

Konieczne jest nowe opisanie (i zamodelowanie) oraz wdrozenie systeméw dostaw energii
uwzgledniajacych nowe mozliwoSsci, jakie daja przelomy technologiczne w sferze wytwarzania
energii i prowadzenia jej dystrybucji




Czy zmiana paradygmatu energetycznego jest mozliwa?

Globalne megatrendy:
*  Produkcja z oze na $wiecie roénie najszybciej od 2 dekad
+  Koszty wytwarzania energii elektrycznej w ladowych farmach wiatrowych i w farmach

fotowoltaicznych w wigkszosci regionéw swiata spadly ponizej kosztéw energetyki
konwencjonalnej

Przetomy technologiczne i tempo tych zmian:

*  Rozwdj technologii umozliwia juz realne przejscie z , klasycznej” energetyki ,, termodynamicznej”
(konwersja ciepta na energie mechaniczng i nastepnie elektryczng) do rozproszonej energetyki
~elektrotechnicznej” (korzystajacej bezposrednio i posrednio z mozliwosci konwersji energii
storfica w energie uzytkowa);

*  rozwdj technik ITC, zwlaszcza IoT, umozliwia zarzadzanie, w tym bilansowanie podazy-popytu
na energie w czasie rzeczywistym (cenotworstwo czasu rzeczywistego);

*  mikro i wielkoskalowe magazyny energii wkrotce wyeliminuja/zniweluja negatywy
niesterowalnosci niektérych rodzajéow oze;

*  Kklasyczne parametry jakosci ,, pradu” (czestotliwos¢, napiecie) traca znaczenie dla odbiorcow
koncowych;




A zmiany zachodza szybciej niz si¢ spodziewano!




Co moze by¢ (a nawet juz jest) odpowiedzig na nowe wyzwania?

Zastapienie WEK przez bardziej nowoczesna i zdolna do adaptacji energetyke
rozproszona / prosumencka, o granicznych kosztach zmiennych zbiegajacych do zera,
ktora coraz lepiej odpowiada na potrzeby spoteczenistwa ,trzeciej fali” (koncepcja A.
Tofflera), ukierunkowana na efekty indywidualne (ekonomiczne) powigzane ze
spotecznymi i Srodowiskowymi;

gdyz

Krajowy System Energetyczny nie daje juz dtugofalowych gwarancji odpowiedniego
zaopatrzenia konsumentéw w energie po racjonalnych kosztach

Niezaleznie do stosunku polskich wiadz do Pakietu Ff55 w Polsce i tak musi by¢

przeprowadzona zasadnicza transformacja energetyczna, w tym poprawa efektywnosci

i zmniejszenie uzaleznienia od importu no$nikéw energii i samej energii!

Alternatywa jest by¢ moze los tzw. , pasa rdzy” w USA - stanéw, ktérych przeszta

Swietnos¢ i bogactwo bazowaty na eksploatacji surowcow i rozwoju produkeji

przemystowej oraz rozrzutnej konsumpgji energii i zasobow, a ktore dzis wloka sie w .
>

ogonie przemian



Dylematy polskich decydentow

Przebudowywaé konsekwentnie krajowy mix energetyczny, stopniowo, wedlug
dlugofalowego planu,

— odchodzac od wykorzystania krajowego wegla i importu paliw kopalnych, jako podstawy
systemowego bezpieczefistwa energetycznego,

— rozwijajac sektory energetyki alternatywnej, w tym energetyki odnawialnej i prosumenckiej
— oraz zwiekszajac efektywnos¢ energetyczna

czy tez

uznajac unijna polityke energetyczno-klimatyczna za naiwna i bledna, a wrecz szkodliwa
— realizowac jej cele jak najmniejszym kosztem (a nawet tylko pozornie)

— zakladajac, ze w niedalekiej przyszlosci wegiel znéw stanie sie podstawa bezpieczenstwa
energetycznego kraju i by¢ moze Europy?

Do5s¢ jasna, ale czy rzetelna odpowiedZ mozna znalez¢é w PEP2040 z lutego 2021 r:

»W perspektywie do 2040 r. zostanie zbudowany niemal nowy system
elektroenergetyczny, ktorego silng podstawq bedq zrodta nisko i zero-emisyjne”
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Tempo rozwoju i bogactwo nowych technologii nakazuje inwestowac¢ w projekty:

— o krotkim procesie inwestycyjnym

— o mozliwie najnizszych kosztach zmiennych

— redukujace uzaleznienie od importu nosnikéw energii

— mozliwie najblizej konsumenta

— latwe do modernizacji i/lub do zastgpienia nastepnymi generacjami

co powinno szybko przynies¢ korzystne efekty, w tempie analogicznym do przemian, ktére maja lub ’
juz mialy miejsce w sektorze IT oraz telekomunikacji.

Czy zapisane w PEP 2040 plany rozwoju energetyki atomowej i wielkoskalowej
morskiej energetyki lgdowej spetniajq te kryteria?
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Determinanty europejskiego rynku energii - teraz i w przysztosci

*  Wahania globalnych cen konwencjonalnych nosnikéw energii (wegiel, ropa, gaz);
*  Silne uzaleznienie krajow UE od importu ropy, gazu i LNG (w 2019 r. UE - 60,7%, Polska - 46,8%);

* Liberalizacja rynkéw energii elektrycznej i gazu ziemnego, w tym LNG (towary aktywne w
miedzynarodowym obrocie handlowym, konkurencja odbiorcéw);

*  Rosnaca amplituda zjawisk pogodowych (upaly, ochtodzenia) powodujaca wzrost popytu na
energie;

*  Rosnacy udzial energetyki odnawialnej, ktorej produkcja jest coraz bardziej zdecentralizowana i
zorientowana na rynek, ale tez generuje okreslone koszty systemowe;

*  Unijna polityka klimatyczna zmieniajaca strukture Zroédet (spadek potencjatu energetyki cieplnej) i
wzorce profilow zuzycia energii (m.in. presja na ,elektryfikacje” transportu i zaopatrzenia w
ciepto);

*  Rosnace ceny uprawnierr do emisji dwutlenku wegla (EU ETS);

Uwaga! W maju 2021 r. ceny uprawnien przebily psychologiczna bariere 50 €/tone CO, i dalej rosty do
64 €/tone CO, w koricu wrzesnia 2021 r. Jezeli trend ten si¢ utrzyma, to przy emisyjnosci polskiej
elektroenergetyki cieplnej rzedu 0,9 tCO2/MWh, oznacza¢ to bedzie obcigzenie cenowe 1 MWh energii I

na poziomie 250 PLN/MWh (o ca 180 PLN wiecej niz rok wczeéniej). Jest to jeden z gtéwnych
czynnikoéw wzrostu cen energii na rynku hurtowym
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Trend rosnacy gietdowych cen energii w Europie od II Q 2020

Ceny energii elektrycznej na wybranych gietdach

=—Njemcy =—=Hiszpania Francja =—=Polska

euro/MWh

Dane: Ember-Climate | Wrzesien 2021




Struktura produkgji ee w Polsce w latach 2003-2020 wg PSE (TWh)
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Zmiany zuzycia energii pierwotnej w EU28/EU27 w latach 2004-2019
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W dacie akcesji konsumpcja energii pierwotnej w Polsce stanowita ok. 5,2% konsumpcji EU28 i ok. 5,9% EU15. Od tego
czasu zuzycie energii pierwotnej w Polsce wzrosto o ponad 6%, a EU15 zredukowala swoje roczne zuzycie o prawie 190
mln t,, (czyli o ponad 90 mIn t wiecej (!) niz aktualna roczna konsumpcja energii pierwotnej w Polsce)




Primary energy consumption in the EU, distance to 2020 and 2030 targets
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Polska jako jedyny kraj UE zanotowala w latach 2004-2019 wzrost zuzycia energii pierwotnej o prawie 6,4%




Zmiana cen uprawnien do emisji CO2 na gietdzie EEX
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Dynamika wzrostu mocy w KSE wg PSE
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m Mikroinstalacje PV
(zawierajgce Maoj Prad)

m instalacje PV wybudowane w
ramach aukcji OZE

m Mate instalacje PV i duzy
prosument biznesowy

m Instalacje PV = 500 kw, ktdre
powstaty w ramach systemu
Swiadectw pochodzenia lub
poza aukcyjnym systememn
wwsparcia

Trend wzrostowy zapoczatkowany aukcjami z 2017 i 2018 r. i programami M¢j prad jest

kontynuowany. We wrzeéniu 2021 r. moc dziatajacych w Polsce instalacji PV zblizyla sie do 6 GW.
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE

Ceny w aukcjach OZE dla fotowoltaiki i
wiatrakow powyzej 1MW

2018 2019 2020 2021

Cena referencyjna dla PV Cena referencyjna dla Wiatru

Najnizsza cena = Najwyzsza cena
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